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概率论与数理统计

概率论：研究随机现象

▶ 随机变量及其概率分布全面地描述了随机现象的统计规律性。

▶ 在概率论中，通常假定概率分布是已知的，一切计算及其推理均基于这个已知

的分布进行。

▶ 这种已知往往是在理论研究和模型验证中常见的情境。

然而，当我们研究并解决实际问题时，情况往往并非如此。

4



举例

某公司要采购一批产品，每件产品不是合格品就是不合格品，但该批

产品总有一个不合格品率 p。
若从中随机抽取一件，用 X表示这一件产品是否合格（不合格记为
X = 1；合格记为 X = 0），则 X服从两点分布 B(1, p)，但 p未知。
p的大小决定了该批产品的质量，直接影响采购行为的经济效益。

问题

1 p的大小如何？
2 p大概落在什么范围内？
3 能否认为 p满足设定要求（如不超过 0.05）？
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举例

假设一家工厂生产某种电子产品，该产品的重量是关键参数之一。

假设产品重量 X ∼ N(µ, σ2)。

随机抽取 100个产品，这些产品是在同样的生产条件下生产的。
工厂想要利用这些数据来估计生产的平均重量，如何估计？范围如何？

能否认为满足工厂生成要求？
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数理统计学

一门以数据为基础的学科，有很强的应用性：以概率论为理论基础，

根据试验或观察得到的数据，来研究随机现象，对研究对象的客观规

律性作出合理的估计和判断。

任务

1 如何获得样本？

2 利用样本，从而对事物的某些未知方面进行分析、推断并作出一定的决策。
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数理统计学

重点：统计推断（1-9周）
1 样本及抽样分布（第五章）

2 参数估计（第六章）：点估计、区间估计、估计的优良性质等

3 假设检验（第七章）：基本思想、单（双）正态总体参数假设检验、其他分布

参数的假设检验、拟合优度检验等

4 方差分析（第八章）：多组总体位置参数的假设检验问题

学习要求：熟悉掌握数理统计的基本理论与思想，并掌握常用的包括

点估计、区间估计和假设检验等基本统计推断方法。
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总体与个体

“样本推断总体”是数理统计学的显著特征

若规定灯泡寿命低于 1000小时者为次品，如何确定次品率？
由于灯泡寿命试验是破坏性试验，不可能把整批灯泡逐一检测，只能

抽取一部分灯泡作为样本进行检验，通过这部分灯泡的寿命数据来推

断整批灯泡的次品率。

以部分样本的信息来推断总体的信息，就是数理统计学研究的问题之

一。
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总体与个体

总体（Population）：研究对象的全体（本质是一个分布，其数量指标
为服从该分布的随机变量）

个体（Individual）：总体中的成员
总体的容量：总体中包含的个体数
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总体与个体：有限总体

我们要考察北航一年级 2000名男生的身高情况：
2000人构成该问题的总体，是一个有限总体；而每一个学生即为一个
个体。

事实上每个学生有许多特征：年龄、身高、体重、籍贯等，而该问题中

我们只关心学生的身高（指标 X）如何，其他指标不关心。因此，每个
学生的身高数据就是个体，而所有身高全体即为总体。

对于不同的学生有不同的身高数据，所有的取值（2000个学生的身高
数据）构成一个分布 F(x)，因此 X可以看成一个随机变量，也称 X为
总体,服从分布 F(x)。
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总体与个体：无限总体

我们想了解北京的空气质量情况，因此关注每天的 PM2.5值，此时：
总体是北京上空一定范围内的空气的 PM2.5值，可能的取值无限多；
这是一个无限总体；

个体即为北京某一可能的 PM2.5取值。
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统计推断的意义和问题

一家电商公司分析其客户的购物频率：每个客户在过去一年内购买商

品的次数 X服从泊松分布 P(λ)，但 λ值未知。大部分客户每年购买的

商品数量较少，但也有一部分客户会频繁购买。

研究表明：每位客户的购买次数遵循泊松分布 P(λ)，但由于公司没有
完整了解所有客户的购买行为，λ是未知的。显然，λ的大小能够反映

客户的活跃度和购买潜力，进而影响公司销售策略和库存管理。总体

参数：描述总体分布特征。

这里的总体分布类型明确，但总体含有未知参数 λ，因此总体不是一

个特定的泊松分布。

数理统计的任务：确定 λ，即确定最终的总体分布。
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样本

抽样（Sampling）：从总体 X中抽取有限个个体对总体进行观察的取
值过程；

随机样本（Random Sample）：从总体 X中随机抽取 n个个体，记为
X1, X2, · · · , Xn

称为总体的一个样本容量（样本量，Sample size）为 n的随机样本；
样本观测值（Observations）：x1, x2, · · · , xn。
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样本

1 样本具有随机性：由于样本是从总体中随机抽取的，抽取前无法预知

它们的数值。因此，样本是随机变量，用大写字母 X表示。
2 样本观测值是一次抽样的具体实现：样本在抽取后，经观测就有确定

的观测值。因此，样本又是一组数值，此时用小写字母 x表示。

思考：为什么要抽样？
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简单随机样本

从总体中抽取样本有不同的抽样方法，为了能由样本对总体作出较可

靠的推断，就希望样本能很好地代表总体。

这需要对抽样方法提出一些要求，最常用的是 “简单随机抽样”。
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简单随机样本

简单随机抽样（Simple Random Sampling）

样本具有随机性（代表性）：总体中每一个个体都有同等机会抽中，即

每一样品 Xi 与总体 X同分布（identically distributed）。
样本要有独立性：样本中每一样品的取值不影响其他样品的取值，即

X1, X2, · · · , Xn 相互独立（independent）。
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简单随机样本

简单随机样本（independently identically distributed samples）：
用简单随机抽样方法得到的样本，也称为 i.i.d.样本。
多数统计推断都是以简单随机样本为基础的。
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简单随机样本

设总体 X具有分布函数 F(x), X1, X2, · · · , Xn 为取自该总体的容量为 n的样
本,则

样本联合分布函数：

F (x1, . . . , xn) =
n∏

i=1
F (xi) .

样本的联合密度函数：

f (x1, x2, · · · , xn) =
n∏

i=1
f (xi) .
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如何得到简单随机样本呢？

对于有限总体，通常采用有放回简单随机抽样（Simple Random
Sampling with replacement）。
但当总体容量很大的时候,有放回抽样有时很不方便,因此在实际中当
总体容量比较大时通常将不放回抽样（Sampling without
replacement）所得到的样本近似当做简单随机样本来处理。
对于无限总体,一般采用不放回抽样。
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简单随机样本：R实现

以下是一个咱们班级学生的名单。

library(readxl)
students <- read_excel("data/L1/2026-应用统计学-名单.xls")
students

## # A tibble: 35 x 8
## 班级名称 序号 姓名 学号 数据来源 院系 邮箱地址 加入时间

## <chr> <dbl> <chr> <chr> <chr> <chr> <lgl> <chr>
## 1 202520262B080031008006 1 雷恩忆 23379080 教务选课 经济~ NA 2026-02~
## 2 202520262B080031008006 2 丁科富 24371445 教务选课 网络~ NA 2026-02~
## 3 202520262B080031008006 3 杨婧怡 24377006 教务选课 经济~ NA 2026-02~
## 4 202520262B080031008006 4 尹仔行 24377020 教务选课 经济~ NA 2026-02~
## 5 202520262B080031008006 5 童川 24377024 教务选课 经济~ NA 2026-02~
## 6 202520262B080031008006 6 黄书妤 24377027 教务选课 经济~ NA 2026-02~
## 7 202520262B080031008006 7 郭安如 24377029 教务选课 经济~ NA 2026-02~
## 8 202520262B080031008006 8 郑懿 24377042 教务选课 经济~ NA 2026-02~
## 9 202520262B080031008006 9 曾舒锌 24377044 教务选课 经济~ NA 2026-02~
## 10 202520262B080031008006 10 茹玉鑫 24377051 教务选课 经济~ NA 2026-02~
## # i 25 more rows

22



简单随机样本：R实现

采用简单随机抽样抽出 3个学生组成一个随机样本：sample()。

sample(students$姓名, 4, replace = TRUE)

## [1] "童川" "王睿" "马嘉岐" "赵天磊"
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课后练习

对该数据，利用 R完成：

1 分别有放回和无放回抽取 10名学生的姓名组成一个随机样本，输出
学生姓名。

2 分别有放回和无放回抽取 10名学生的姓名和学号组成一个随机样本，
同时输出学生姓名和学号。
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总体与样本

样本来自总体，因此样本中含有总体各方面的信息，但是这些信息较

为分散，有时显得杂乱无章。

思考：如何将样本中有关总体的信息集中起来反映总体的各种特征呢？
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统计量与抽样分布

设 X1, X2, · · · , Xn 为取自某总体的样本,若样本函数
T = T(X1, X2, · · · , Xn)中不含有任何未知参数，则称 T为统计量
（statistic）。统计量的分布称为抽样分布。
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统计量与抽样分布

统计量是随机变量的函数，也是一个随机变量（
∑n

i=1 Xi 和
∑n

i=1 X2i 都
是统计量）。

若 x1, x2, · · · , xn 为相当于 X1, X2, · · · , Xn 的观测值，则称
T(x1, x2, · · · , xn)为 T(X1, X2, · · · , Xn)的观测值。
尽管统计量不依赖于未知参数，但是其抽样分布一般还是依赖于未知

参数的。
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思考

假设总体 X ∼ N(µ, σ2)，请问

g(X1, X2, · · · , Xn) =
1
n

n∑
i=1

(Xi − µ)2

是否为统计量？
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常用统计量

样本均值：X̄ = X1+···+Xn
n = 1

n
∑n

i=1 Xi
样本方差：S2 = 1

n−1
∑n

i=1 (Xi − X̄)2 = 1
n−1

(∑n
i=1 X2i − nX̄2

)
样本标准差：S =

√
S2 =

√
1

n−1
∑n

i=1 (Xi − X̄)2

样本矩（k阶原点矩和 k阶中心矩）：
Ak =

1
n

n∑
i=1

Xki , Bk =
1
n

n∑
i=1

(Xi − X̄)k
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常用统计量：样本偏度

当总体关于分布中心对称时，用样本均值和标准差刻画样本特征很有

代表性，但不对称时，就显得不够。

样本偏度（反映样本数据与对称性的偏离程度和偏离方向）

β̂S =
B3

B3/2
2

.

如果数据完全对称（例：4，7，8，9，12），B3 = 0。
如果 β̂S 明显大于 0，表示样本的右尾长，说明数据中有几个较大的数，
这时反映总体分布右偏。

反之（例：1，4，7，8，9），说明总体分布左偏。
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常用统计量：样本峰度

样本峰度

β̂K =
B4

B2
2

− 3.

β̂K 反映的是总体分布密度曲线在其峰值附近的陡峭程度和尾部粗细。

β̂K > 0说明总体分布在峰值附近比正态分布陡峭，尾部更细，尖顶；
反之，平顶。

样本偏度和样本峰度的定义和计算在不同软件中有少许不同。
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样本均值的性质

样本均值与样本所有数据的偏差之和为 0，即 ∑n
i=1 (xi − x̄) = 0。

数据观测值与均值的偏差平方和最小，即 x̄ = argminc
∑
(xi − c)2。

为什么上述成立？
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样本均值 X̄的抽样分布

1 若总体分布为 N(µ, σ2)，则 X̄的精确分布为 N(µ, σ2/n)。
2 若总体分布未知或不是正态分布，但 E(X) = µ,Var(X) = σ2，则由

中心极限定理，n较大时 X̄ ∼ AN
(
µ, σ2/n

)
（asymptotically

normal）。
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练习

利用 R验证总体分别为正态分布、均匀分布、指数分布时样本均值的抽样分
布。
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其它性质

设总体 X具有二阶矩，即 E(X) = µ, Var(X) = σ2存在，则样本均值

X̄和样本方差 S2 满足:
E(X̄) = µ, Var(X̄) = σ2/n, E(S2) = σ2.

无论总体的分布形式，样本均值的期望和总体均值相同，其方差是总

体方差的 1/n（样本容量越大，样本均值的方差越小）。
样本方差的期望等于总体方差。
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次序统计量及其分布

设 X1, X2, · · · , Xn 是取自总体 X的样本，X(i) 称为该样本的第 i个次序统计
量，它的取值是将样本观测值由小到大排列后得到的第 i个观测值。其中

X(1) = min{X1, X2, · · · , Xn}称为该样本的最小次序统计量。
X(n) = max{X1, X2, · · · , Xn}为该样本的最大次序统计量。
在一个样本中，X1, X2, · · · , Xn 是独立同分布的，而次序统计量
(X(1), X(2), · · · , X(n))则既不独立,分布也不相同。
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连续总体次序统计量的分布

设总体 X的密度函数为 p(x),分布函数为 F(x), X1, X2, · · · , Xn 为样本,则
第 k个次序统计量 X(k) 的密度函数为

pk(x) =
n!

(k − 1)!(n − k)!
(F(x))k−1(1 − F(x))n−kp(x).
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连续总体次序统计量的分布

我们可以先考虑 X(k)的累积分布函数 F(k)(x)。根据定义，F(k)(x)表示
有 k个随机变量小于等于 x，也就是：

F(k)(x) = P(X(k) ≤ x) =
n∑
i=k

CinF(x)
i(1 − F(x))n−i

我们可以选择任意 i个随机变量小于等于 x，而剩下的 n − i个随机变
量必须大于 x。这样的选择方案共有 Cin 种，每种方案的概率为
F(x)i(1 − F(x))n−i。因此，F(k)(x)就是所有选出 k个随机变量的方案
的概率之和。
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连续总体次序统计量的分布

将分布函数求导

pk(x) =
n∑

i=k

iCinF(x)
i−1(1 − F(x))n−ip(x) −

n∑
i=k

(n − i)CinF(x)
i(1 − F(x))n−i−1p(x)

=

n∑
i=k

n!
(i − 1)!(n − i)!

F(x)i−1(1 − F(x))n−ip(x) −
n∑

i=k

n!
i!(n − i − 1)!

F(x)i(1 − F(x))n−i−1p(x)

=

n∑
i=k

n!
(i − 1)!(n − i)!

F(x)i−1(1 − F(x))n−ip(x) −
n∑

i=k+1

n!
(i − 1)!(n − i)!

F(x)i−1(1 − F(x))n−ip(x)

=
n!

(k − 1)!(n − k)!
(F(x))k−1(1 − F(x))n−kp(x).
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最大和最小次序统计量

1 请写出最大和最小次序统计量的密度函数。

2 对均匀分布 U[0, 1]的样本，写出次序统计量 X(k) 的密度函数，并说
明它是 Beta(k, n − k+ 1)。

3 请查看这里并思考。

41
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经验分布函数

经验分布函数：总体分布函数 F(x)相应的统计量

Fn(x) =
1
n

n∑
i=1

I (Xi ≤ x) .

利用次序统计量,将 Fn(x)重新表示为：

Fn(x) =


0, x < x(1)
k
n , x(k) ≤ x < x(k+1), k = 1, 2, · · · , n − 1
1, x ≥ x(n)

格里汶科 (Glivebko)定理：对于任一实数 x，当 n → ∞时 Fn(x)以
概率一致收敛于分布函数 F(x),即

P
(
lim
n→∞ sup

x
|Fn(x) − F(x)| = 0

)
= 1. 42



经验分布函数：R实现

plot(ecdf(runif(100)))
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三大抽样分布

很多统计推断基于正态分布假设,以标准正态变量为基石构造的三个著名统
计量被广泛应用,它们有明确背景和明确密度函数表达式,在统计中常被称
为”三大抽样分布”。

1 χ2 分布 (卡方分布)
2 F分布
3 t分布
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χ2 分布 (卡方分布)

χ2 分布

设 X1, X2, ..., Xn 独立同分布于标准正态分布 N(0, 1),则
χ2 = X21 + ... + X2n 的分布称为自由度为 n的 χ2 分布,记为 χ2 ∼ χ2(n).
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χ2 分布

χ2 分布的密度函数：

p(y) =
1

Γ
(
n
2

)
2n/2y

n/2−1e− y
2 (y > 0).

其中伽玛函数：Γ(α) =
∫+∞
0 xα−1e−xdx.

χ2 ≥ 0.
χ2(n)是特殊的伽玛分布 Ga(n/2, 1/2)。
若 χ2 ∼ χ2(n),则 E

(
χ2
)
= n,Var

(
χ2
)
= 2n。
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χ2 分布的期望

E(Y) =
1

2 n
2Γ(n2)

∫ ∞

0
y

n
2e− y

2dy.

做变量代换 z = y
2，得

E(Y) =
2

2 n
2Γ(n2)

∫ ∞

0
(2z)

n
2e−zdz.

化简可得

E(Y) =
2 n

2+1

2 n
2Γ(n2)

∫ ∞

0
z
n
2e−zdz.

根据 Γ(n2 + 1) = n
2Γ(

n
2)，有

E(X) = n.

因此，卡方分布的期望为 n。
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χ2 分布
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χ2 分布的特点

卡方分布是右偏的，即分布的右侧尾部较长。随着自由度的增加，分

布形状趋近于正态分布。

χ2 分布具有可加性，如果 χ2
1 ∼ χ2(n1)，χ2

2 ∼ χ2(n2)，且二者互相
独立，那么

χ2
1 + χ2

2 ∼ χ2(n1 + n2).
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χ2 分布的分位数

当随机变量 χ2 ∼ χ2(n)时,对给定 α(0 < α < 1),称满足
P
(
χ2 ≤ χ2

1−α(n)
)
= 1 − α的 χ2

1−α(n)是自由度为 n的卡方分布的
1 − α分位数。

在 R中，可通过 qchisq(p, df)来求得。
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χ2 分布的分位数

qchisq(0.95, 3)

## [1] 7.814728
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例题

设 X1, X2, · · · , Xn 是来自 N
(
µ, σ2

)
的样本，其中 µ是已知常数，求统计

量 T =
n∑

i=1
(Xi − µ)2 的分布。

思路：

1 T/σ2 ∼ χ2(n).
2 得到 T的密度函数：

p(t) =
1

(2σ2)n/2 Γ(n/2)
e− t

2σ2 t
n
2−1, t > 0.

3 T ∼ Ga(n2 , 1
2σ2 ).

53



χ2 分布的应用

假设 X1, X2, · · · , Xn 是来自 N
(
µ, σ2

)
的样本，其样本均值和样本方差分别

为

X̄ =
1
n

n∑
i=1

Xi, S2 =
1

n − 1

n∑
i=1

(Xi − X̄)2

则以下成立：

1 X̄ ∼ N
(
µ, σ2

n

)
2 X̄与 S2 独立 ,且

(n − 1)S2

σ2 =

∑n
i=1 (Xi − X̄)2

σ2 ∼ χ2(n − 1)
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证明

构造

W =
n∑

i=1

(Xi − µ

σ

)2
=

n∑
i=1

(
(Xi − X̄) + (X̄ − µ)

σ

)2

=
n∑

i=1

(Xi − X̄)2

σ2 +
n(X̄ − µ)2

σ2

=
(n − 1)S2

σ2 +
n(X̄ − µ)2

σ2 .

因此，
(n − 1)S2

σ2 ∼ χ2(n − 1).
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t分布

t分布

设随机变量 X1 与 X2 独立,且 X1 ∼ N(0, 1), X2 ∼ χ2(n),则称

t =
X1√
X2/n

的分布为自由度为 n的 t分布,记为 t ∼ t(n)。
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t分布

t分布的密度函数：

p(y) =
Γ
(
n+1
2

)
√
nπΓ

(
n
2

)
1+ y2

n

− n+1
2
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t分布
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t分布的特点

t分布是对称的，均值为 0，形状类似标准正态分布。t分布的尾部比
标准正态分布更厚，极端值的概率更大。

若 t ∼ t(n),则
1 E (t) = 0, n > 1.

2 Var (t) =
n

n − 2
, n > 2.

3 当 n = 1时，t分布的期望是无穷的。
4 当 n ≤ 2时，t分布的方差是无穷的。

当 n = 1时，t分布为柯西（Cauchy）分布。
当 n → ∞时，t分布逼近 N(0, 1)。
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t分布的分位数

1 当随机变量 t ∼ t(n)时,称满足 P(t ≤ t1−α(n)) = 1− α的 t1−α(n)
是自由度为 n的 t分布的 1 − α分位数。

2 分位数 t1−α(n)可以从附表 4中查到。
3 譬如 n = 10, α = 0.05,那么从附表 4上查得

t1−0.05(10) = t0.95(10) = 1.812。
4 由于 t分布的密度函数关于 0对称,故其分位数间有如下关系

tα(n) = −t1−α(n).
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t分布的分位数

qt(0.95, 10)

## [1] 1.812461
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t分布的应用

假设 X1, X2, · · · , Xn 是来自 N
(
µ, σ2

)
的样本，其样本均值和样本方差分别

为

X̄ =
1
n

n∑
i=1

Xi, S2 =
1

n − 1

n∑
i=1

(Xi − X̄)2

则以下成立：

t =
√
n(X̄ − µ)

S
∼ t(n − 1)
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F分布

F分布

设 X1 ∼ χ2(m), X2 ∼ χ2(n), X1 与 X2 独立,则称 F = (X1/m)/(X2/n)的
分布是自由度为m与 n的 F分布,记为 F ∼ F(m, n),其中

1 m称为分子自由度；
2 n称为分母自由度。
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F分布

F分布的密度函数：

p(y) =
Γ
(
m+n
2

) (
m
n

)m/2

Γ
(
m
2

)
Γ
(
n
2

) y
m
2 −1

(
1+

m
n
y
)−m+n

2

.
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F分布
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F分布的特点

1 非负。

2 F分布的形状偏右，尤其是当自由度较小时，右侧有一个较长的尾部。
自由度增大时，趋于正态分布。

3 期望：E(F) = n2
n2−2 , 当 n2 > 2.

4 方差：Var(F) = 2n22(n1+n2−2)
n1(n2−2)2(n2−4) , 当 n2 > 4.

5 若 T ∼ t(n)，则 T2 ∼ F(1, n)。
6 若 F ∼ F(m, n),则 1/F ∼ F(n,m)。

7 Fα(n,m) = 1
F1−α(m,n)。
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F分布的分位数

当随机变量 F ∼ F(m, n)时,对给定 α(0 < α < 1),称满足
P(F ≤ F1−α(m, n)) = 1 − α的 F1−α(m, n)是自由度为m与 n的 F分布
的 1 − α分位数 (附表 5)。
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F分布的分位数

qf(0.95, 5, 5)

## [1] 5.050329
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F分布的应用

假设 X1, X2, · · · , Xm 是来自 N
(
µ1, σ2

1
)
的样本, Y1, Y2, · · · , Yn 是来自

N
(
µ2, σ2

2
)
的样本,且此两样本相互独立 ,记

X̄ = 1
m
∑m

i=1 Xi, S2x =
1

m−1
∑m

i=1 (Xi − X̄)2

Ȳ = 1
n
∑n

i=1 Yi, S2y =
1

n−1
∑n

i=1 (Yi − Ȳ)2

则以下成立：

F =
S2x/σ2

1

S2y/σ2
2

∼ F(m − 1, n − 1)
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总结：四大分布之间的关系

假设 X1 和 X2 互相独立，则

1 X1 ∼ N
(
µ, σ2

)
, X2 ∼ N

(
µ, σ2

)
→ X1 + X2 → N

(
2µ, 2σ2

)
2 X ∼ N(0, 1) → X2 ∼ χ2(1)
3 X1 ∼ χ2 (n1) , X2 ∼ χ2 (n2) → X1 + X2 ∼ χ2 (n1 + n2)
4 X1 ∼ N(0, 1), X2 ∼ χ2(n) → X1√

X2/n
∼ t(n)

5 X1 ∼ χ2 (n1) , X2 ∼ χ2 (n2) → X1/n1
X2/n2

∼ F (n1, n2)
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练习

假设 X1, X2, X3, X4, X5 为来自总体 X ∼ N
(
0, σ2

)
的一个简单随机样本 ,记

Y1 = a
X1 − X2√

X23 + X24 + X25
, Y2 = b

(X1 − X2 + X3)2

X24 + X25
那么 a, b取何值时，Y1 服从 t分布，Y2 服从 F分布？
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正态分布族谱
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Outline

1 概率论与数理统计的区别

2 总体与样本

3 统计量及常用统计量

4 三大抽样分布

5 小结

6 作业
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小结

了解数理统计的基本内容、基本概念（总体、样本、抽样、简单随机样

本、参数、统计量等）

熟悉掌握常用的统计量的定义、计算、性质及其抽样分布

理解并熟悉掌握三大抽样分布（χ2 分布、t分布、F分布）的定义、性
质、分布形状及其之间的关系

理解并熟悉掌握正态总体样本均值和样本方差的抽样分布

初步了解 R，能够运用 R进行模拟验证及其正态分布、χ2 分布、t分
布、F分布的分位数
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Outline

1 概率论与数理统计的区别

2 总体与样本

3 统计量及常用统计量

4 三大抽样分布

5 小结

6 作业
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作业

1 总体与样本（习题 5.1）：1-3、5
2 统计量及其分布（习题 5.3）1、4-5、9-10、15-18；选做：23、25、

28、34
3 三大抽样分布（习题 5.4）：8-11、19；选做：21-22

请于 SPOC提交。

76


	概率论与数理统计的区别
	总体与样本
	统计量及常用统计量
	三大抽样分布
	小结
	作业

